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Leccion 1LED Intermitente

En esta leccidn, aprenderds a utilizar la tarjeta UNO R3 CH340G para que el
LED parpadee en intervalos de tiempo random.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G
Led rojo 5mm
Resistencia de 220 ohm
Protoboard xI

M-M Cables jumper

Conocimientos previos
Protoboard

Una placa de pruebas o también llamada protoboard es un pequefio
tablero lleno de agujeros unidos electronicamente y sirve para
interconectar diferentes componentes, cuenta buses de alimentacién vy
una serie de agujeros acomodados en filas (1al 83) y columnas(A - J)
con un espacio estdndar de 2.54mm.
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1. Buses de alimentacion: Los buses se localizan en ambos extremos
del protoboard, se representan por las lineas rojas (buses positivos o
de voltaje) y azules (buses negativos o de tierra) no existe conexion
fisica entre ellas. La fuente de alimentacidén generalmente se
conecta aqui.

2. Filas: Los puntos que se encuentran consecutivos en la misma fila
estdn interconectados entre si, teniendo continuidad.

3. Columnas: Los puntos que se encuentran juntos de manera
horizontal estdn aislados entre si.

LED

Led (Light Emisor Diode) es un diodo semiconductor capaz de emitir luz
cuando se le aplica tension, ,es decir, convierte energia eléctrica en
energia luminosa. Se debe conectar de forma correcta donde, la terminal
mas larga es positiva (+) y la terminal mdés corta es negativa (-); otra
forma de diferenciar la terminal negativa, el led tiene un lado plano para
indicar que esa es la terminal negativa.

Normalmente la tensién utilizada en los leds es de 1V a 3V, si la tension es
superada podrias dafiar el led. Para evitar eso es conveniente usar una
resistencia.

Componente Simbolo

CATODO ANODO
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Resistencia

Una resistencia es un componente electrénico pasivo que sirve para
limitar la corriente en un circuito eléctrico o ayudar al correcto
funcionamiento de otros componentes electronicos. La unidad de medida
es Ohmio que se representa con la letra griega omega (Q).

COMPONENTE SIMBOLO

| Vol

+ -

Las resistencias no tienen polaridad. Pueden ser conectadas de cualquier
manera.

Las resistencias incorporan bandas de colores que indican cudl es su
valor. Para saber el valor de una resistencia se utiliza el cédigo de colores,
que facilita la identificacion y el valor de las resistencias de acuerdo al
color que incorporan en sus bandas. En la siguiente imagen se muestra el
codigo de colores:
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5 x100000

6 x1000000
Morado 7 x10000000
Gris 8 x100000000
9|x1000000000
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Diagrama de conexién

A continuacidon se muestran las conexiones entre la resistencia y led en la
protoboard.
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Cadigo de funcionamiento

led= 8§;
ranNum;

setup() {
Serial.begin(9600);

pinMode(led,OUTPUT);

}

loop() {
ranNum = random(0, 1000);

Serial.print("ON:");
Serial.printin(ranNum);

digitalWrite (led,HIGH);
delay(ranNum));

Serial.print("OFF:");
Serial.printin(ranNum);
digitalwrite(led,LOW);

delay(ranNum);
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Leccion 2 RGB LED Intermitente

En esta leccion, aprenderds a utilizar LED RGB con la tarjeta UNO R3
CH340G.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G
Led RGB

Resistencias de 220 ohm
Protoboard

Cables jumper M-M

Conocimientos previos
LED RGB

RGB es un sistema de color basado en tres colores
primarios Rojo, Verde y Azul (por sus siglas en inglés (R)
Red, (G) Green, (B) Blue), el cual en base a la
combinacién de estos 3 colores podemos representar
otros colores como se muestra a continuacion.

Por lo tanto, un Led RGB estd formado internamente por

tres diodos emisores de luz, uno rojo, uno verde y por Ultimo uno azul, con
el propésito de poder crear, gran variedad de colores mediante la
combinacién de cada color con intensidades distintas.

Los Led’s RGB tiene 4 terminales y es comun utilizar el encapsulado de
5mm y hay 2 tipos de cdtodo o dnodo comun, que define coémo estd
conformado internamente el led RGB, (como se muestra a continuacién),
aunque en esta leccidbn vamos a trabajar con un LED RGB de cdtodo
comun.
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COMPONENTE SIMBOLO

|| T

El control se recomienda que se haga por medio de PWM, de tal forma que,
la resolucién del PWM en cada color es de 8 bits, tendremos la posibilidad
de generar mds de 16 millones de colores distintos.

J:i)

De esta manera el led RGB brillard con una intensidad de color
determinada en base al voltaje que se le suministre a cada diodo led
interno, pudiéndose representar cualquier color derivado de los primarios.

PWM - Pulse Width Modulation

analogWrite(0) - 0% Duty Cycle

L T T T

analogWrite(64) - 25% Duty Cycle

analogWrite(127) - 50% Duty Cycle

analogWrite{191) - 75% Duty Cycle

I

analogWrite(255) - 100% Duty Cycle
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Diagrama de conexién

A continuacidon se muestran las conexiones entre la resistencia y led en la
protoboard.
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Codigo de funcionamiento

rojoPin= 3;
verdePin = 5;
azulPin = 6;
ranNum;

setup() {
pinMode(rojoPin, OUTPUT);
pinMode(verdePin, OUTPUT);
pinMode (azulPin, OUTPUT);

}
loop() {

ranNum = random(0, 1000);

setColor(255, 0, 0);
delay(ranNum);

setColor(0, 255, 0);
delay(ranNum);

setColor(0, 0, 255);

delay(ranNum);

setColor(255, 255, 255);
delay(ranNum);




setColor(255, 0, 255);
delay(ranNum);

setColor(int rojoValue, int verdeValue, int azulValue) {
analogWrite(rojoPin, rojoValue);
analogWrite(verdePin, verdeValue);
analogWrite(azulPin, azulValue);

}
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Leccion 3 Control de un LED por un boton

En esta leccion, aprenderds cdémo utilizar pulsadores con entradas
digitales en la tarjeta UNO R3 CH340G para tener control de encendido y
apagado de un led

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G
Protoboard (Placa de pruebas)
Led de 5mm rojo

Resistencia de 220 Ohms

Push Button 4 pines

Cables M— M

Conocimientos previos

Push Botton 4 pines es un dispositivo tdctil que sirve como interruptor ya
que puede ser activado, al ser pulsado con el dedo y permiten el flujo de
corriente mientras es accionado.

COMPONENTE PINOUT

Para realizar el circuito en el protoboard se utilizard 2 botones, 1 para
encender el led y otro para apagarlo, también se utilizard una resistencia
de 220 Ohms para proteger al led.
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Diagrama de Conexion
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Codigo de funcionamiento
ledPin = 3;

OonApin = 6;

offBpin = 7;

pinMode(ledPin, OUTPUT);

pinMode(onApin, INPUT_PULLUP);

pinMode (offBpin, INPUT _PULLUP); }

loop ()1

if (digitalRead(onApin) == LOW) {

digitalwrite(ledPin, HIGH); }

if (digitalRead(offBpin) == LOW)

{ digitalwrite(ledpPin, LOW); }}
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Leccion 4 Buzzer Activo

En esta leccidon aprenderemos a utilizar un buzzer activo para generar un
tono mediante un pin digital de la tarjeta UNO R3 CH340G.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G
Protoboard

Zumbador activo
Cables jumper M-M

Conocimientos previos

Buzzer activo es un pequeno dispositivo que puede producir un sonido
cuando se aplica una corriente directa DC. Por ejemplo, si se conecta
directamente a los 5V de la tarjeta UNO R3, este genera un tono fijo con
una frecuencia ya predeterminada debido a que incorpora un oscilador
interno.

El buzzer activo tiene 2 terminales, negativo y positivo, cominmente
incorporan una etiqueta que nos indica cual es la terminal positiva
mediante el simbolo (+), la terminal que se encuentre mds cerca a esta
referencia serd la terminal positiva.

COMPONENTE PINOUT
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Codigo de funcionamiento

buzzer = 6;

setup()

pinMode (buzzer,OUTPUT);

Serial.begin(9600);

}

loop ()1

for(i=0;i<80;i++){
digitalwrite(buzzer,HIGH);

delay(10);

digitalwrite(buzzer,LOW);

delay(10);

}
}
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Leccion 5 Buzzer Pasivo

En esta leccion aprenderemos a utilizar el buzzer pasivo y la tarjeta UNO R3
CH340G para generar ocho sonidos diferentes, cada sonido durard 1
segundos desde Do (262Hz), Re (294Hz), Mi (330Hz), Fa (349Hz), Sol
(392Hz), La (440Hz), Si (494Hz) hasta Do Agudo (524Hz).

Materiales necesarios
e Tarjeta UNO R3 CH340G
e Protoboard
e Zumbador pasivo
e Cables jumper M-M

Conocimientos previos

Un buzzer pasivo es un dispositivo electromecdnico que produce sonido
cuando se le aplica una sefal eléctrica alterna. A diferencia de un buzzer
activo (como el que se utilizé en la préctica anterior), que tiene un
oscilador interno y solo necesita una tensién continua para funcionar, el
buzzer pasivo requiere una senal de frecuencia, la cual, generamos por
medio de la tarjeta UNO R3.

Es mds versatil en términos de control de tono y frecuencia, pero necesita
un circuito adicional para generar la sefial adecuada. Se usa
comuUnmente en alarmas, timbres y sistemas de notificacion.

Para cambiar la frecuencia del tono y generar diferentes melodias se
recomienda aplicar una senal de onda cuadrada con una frecuencia
especifica, para este caso se recomienda utilizar en programacion la
funcion Tone () la cual permitird definir 3 par@metros, el pin del buzzer la
frecuencia y la duraciéon de la nota.

El buzzer pasivo tiene 2 terminales, negativo y positivo, para identificar la
terminal positiva el buzzer cominmente incorpora en la parte superior una
referencia con el simbolo (+), la terminal que se encuentre mds cerca a
esta referencia serd la terminal positiva.
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COMPONENTE PINOUT
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Diagrama de conexion
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Codigo de funcionamiento

Do = 262, Re = 294, Mi = 330, Fa = 349, Sol = 392, La = 440, Si = 494, Do2 =
524:

buzz = 6;

inicio = 0;
setup()

pinMode(buzz, OUTPUT);

loop()

tone(buzz, Do, inicio);

delay(1000);




tone(buzz, Re, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, Mi, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, Fa, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, Sol, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, La, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, Si, inicio);

delay(1000);
tone(buzz, Do2, inicio);

A
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Leccion 6 Ocho Led Controlados con el 74HC595

En esta leccion aprenderemos a utilizar el circuito 74HC595 para encender
8 led mediante la utilizacion de 3 pines de la tarjeta UNO R3 CH340G. Ya
que el Cl 74HC595 es un registro de desplazamiento que permite ampliar
el namero de pines de E/S de la tarjeta tarjeta UNO R3 CH340G.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G
Protoboard (Placa de pruebas)
Led de 5mm

Resistencia de 220 Ohms

IC 74HC595

Cables M— M

Conocimientos previos

El IC 74HC595 o SN74HC595N es un registro de desplazamiento de 8 bits
con salida en serie y paralelo . Permite controlar multiples salidas (como
LEDs o displays) utilizando solo unos pocos pines de un microcontrolador.

CIRCUITO INTEGRADO PINOUT
Nl [h's
AV i
S «Fwo el =z
S dwnloOx wniln T
I s N s s N s Y e I e N o |
7UHC595 JENCEEEEEE
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Funciona recibiendo datos en serie a través de un pin de entrada (DS) y
desplazdndose internamente mediante pulsos de reloj (SHCP). Una vez
cargados los 8 bits, se transfieren a los pines de salida paralela mediante
un pulso en el pin de almacenamiento (STCP).

También tiene una salida en serie (Q7) para conectar varios ICs en
cascada y ampliar el nidmero de salidas. Es ampliamente usado en
proyectos de electrénica para ahorrar pines de control.

El chip contiene ocho pines que podemos utilizar como salida, cada uno
de ellos estd asociado con un bit en el registro. En el caso del Cl 74HC595,
nos referimos a ellos desde QA hasta QH.

Para escribir estas salidas con la tarjeta UNO R3, tenemos que enviar un
valor binario al registro de desplazamiento y con ese nimero el registro de
desplazamiento puede comprender qué salidas utilizar.




Diagrama de conexién

74HC595 LEDS
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QB BLUE 1
QC GREEN 1
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QE RED 2
QF BLUE 2
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Codigo de funcionamiento

RCLKPIin = 4;

SRCLKPIin = 5;

datoPin = 2;
byte leds = O;

nextLED = O;
setup() {

pinMode (RCLKPin, OUTPUT);
pinMode(datoPin, OUTPUT);
pinMode (SRCLKPin, OUTPUT);
leds = 0; }

loop() {
leds = 0;

if (nextLED == 7)
{
nextLED = O;
} else {
nextLED++;

}

bitSet(leds, nextLED);

digitalwrite(RCLKPin, LOW);

shiftout(datoPin, SRCLKPin, MSBFIRST, leds);
digitalWrite (RCLKPin, HIGH);
delay(1000); }
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Leccion 7 Fotorresistor

En esta leccidon aprenderds a usar una fotorresistencia, se utilizard el
circuito de la leccidn anterior, con la diferencia de que se modulara la
intensidad de luz de los LED por medio de la fotorresistencia utilizando de
una entrada analdgica de la tarjeta UNO R3 CH340G

Materiales necesarios

e Tarjeta UNO R3 CH340G
e Protoboard

e ledde b5mm

e Resistencia de 220 Ohms
e |IC 74HC595

e Fotorresistencia LDR

e Resistencia de 1k

e CablesM-M

Conocimientos previos

Una fotorresistencia o LDR (por sus siglas en inglés “light-dependent
resistor”) es un componente electrénico cuya resistencia varia en funcién
de la luz. Se trata de un sensor que actGa como una resistencia variable en
funcion de la luz que capta. A mayor intensidad de luz, menor resistencia.

Para conocer la cantidad de luz que el sensor capta en cierto ambiente,
necesitamos medir la tensidn de salida del mismo. Para lograr esto se
debe realizar un divisor de tensién colocando una resistencia en serie. Hay
dos formas bdsicas para conectar una LDR:

1. Mayor luz, mayor voltaje: Al conectar la fotoresistencia al nodo
positivo de nuestra fuente de voltaje tendremos que, al incidir una
mayor cantidad de luz provocard una menor caida de voltaje o
diferencia de potencial entre la fuente y el pin de referencia (Vout),
por lo tanto, se tendrd una lectura mayor.
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2. Mayor luz, menor voltaje: En pocas palabras la fotorresistencia se
conecta al nodo de GND y provocard un comportamiento opuesto al
punto 1.

COMPONENTE SiMBOLO

LDR

Diagrama de conexién

74HC595 LEDS

QA RED 1
QB BLUE 1
QC GREEN 1
QD YELL 1
QE RED 2
QF BLUE 2
QG GREEN2
QH  YELL2

Conexiones
R3 UNO 74HC595
Pin 2 SER (Pin 14)
Pin 4 RCLK (Pin 12)
Pin 5 SRCLK (Pin 11)
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Codigo de funcionamiento
lightPin = 0;
latchPin = 4;
clockPin = 5;
dataPin = 2;
leds = 0;

setup()

pinMode (latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

loop()
reading = analogRead(lightPin);

Serial.printin(reading);
nuMLEDSLit = reading [ 10;
NUMLEDSLit = 8 - numLEDSLit;

Serial.printin(numLEDSLIt);
if (numLEDSLit > 8)
NUuMLEDSLIit = 8;

leds = 0;
for (int i = 0; i < NUMLEDSLIt; i++)




{
}

actualizaRegistro();

leds = leds + (1 << i);

}

actualizaregistro()

{

digitalwrite(latchPin, LOW);

shiftout(dataPin, clockPin, MSBFIRST, leds);

digitalwrite(latchPin, HIGH);
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Leccion 8 74HC595 y Display 4 Digitos 7 segmentos

En esta leccidn aprenderds a utilizar el display 4 digitos 7 segmentos de
dnodo comuUn con el registro de desplazamiento 74HC595.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G

Protoboard

Resistencia de 220 Ohms

IC 74HC595

Display 4 Digitos 7 Segmentos cdtodo comun
Cables M—- M

Conocimientos previos

El display 4 digitos 7 Segmentos es un dispositivo opto-electrénico que
permite visualizar numeros del 0 al 9. Se utiliza para representar
visualmente nimeros y algunos caracteres. El display estd compuesto por
4 digitos, cada digito tiene 7 segmentos y un punto decimal que pueden
encender o apagar individualmente.

En la siguiente imagen se muestra los pines del display 4 digitos 7

Segmentos:
PINOUT

S
g f O a b
RN

= GND
I
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Diagrama de conexién

74HC595 7 SEGMENTOS
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Codigo de funcionamiento

latchPin =4 ;
clockPin = 5;
dataPin = 2;
i=0;

byte numeros|14] = {
BI111110],
BO1100000,
B11011010,
BI11110010,
BOT100T110,
B10110110,
B1O111110,
B11100000,
BINIO,
B11100110,
BI1101110,
BOOT1O,
B10011101,
1§
setup() {
Serial.begin(9600);

pinMode (latchPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);

}

loop() {
for (i = 0; i < 14; i++) {




digitalwrite(latchPin, LOW);

shiftout(dataPin, clockPin, LSBFIRST, numerosl|i]);
digitalwrite(latchPin, HIGH);

delay(1000);

}

}



[ |'; '|-

Startef KIT UNO R3‘““““~

" Tus m'hmrns pasos en slectrénica.

.a-.
"-|.

Leccion 9 Termometro

En esta leccion, aprenderds a utilizar el Termistor NTC MF52 10K para medir
la temperatura y visualizar los valores en un display LCD 16x2 con interfaz
12C, utilizando una tarjeta UNO R3 CH340G

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G

Termistor NTC MF52 10K

Protoboard

Display LCD 16x2 con 12C(no incluida)
Cables para protoboard HM y MM
Resistencia de 10K

Conocimientos previos

El Termistor NTC MF52 10K es un sensor cuya resistencia disminuye al
aumentar la temperatura. Se usa en monitoreo térmico, control de
temperatura y proteccién contra sobrecalentamiento. Antes de utilizar
este sensor, es Util entender los siguientes conceptos bdsicos.

Propiedades clave

Para usar este sensor correctamente, es importante conocer sus
caracteristicas y valores esenciales.

Caracteristica Valor

Tipo NTC (Coeficiente de temperatura negativo)

Resistencia nominal (R25) | 10KQ a 25°C

Coeficiente Beta (B) 3950K

Tolerancia +1%, £3%, 5% (segun fabricante)

Rango de temperatura -40°C a 125°C
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¢Como funciona el termistor NTC?

Su resistencia disminuye cuando la temperatura aumenta, lo que permite
medir la temperatura a través de un divisor de voltaje. Para mayor
precisién, se usa la ecuacion de Steinhart-Hart o la ecuacidn Beta.

A continuacién, se muestra el esquematico del divisor de voltaje usando
para el Termistor:

NTC
MF52 10K

10K

vouT

Implementacion del Termistor NTC

Para medir la temperatura con la tarjeta UNO R3 u otra tarjeta de
desarrollo, el termistor se conecta en un divisor de voltaje junto con una
resistencia de 10KQ. La tarjeta Uno R3 mide el voltaje en el nodo central y

calcula la resistencia del termistor con la formula:
Ryre = — Rfija
V .
medido
Donde:

e Vcc = 5V (Alimentacion)
¢ Rfija = 10KQ (resistencia en serie)
e Vmedido = Voltaje leido por la tarjeta Uno R3 en el pin analégico

luego, la temperatura se obtiene con la ecuaciébn Beta:

B x Ib

T =

B + (Ty x In(Rnre/Rp))
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Donde:

B = 3950K (coeficiente Beta)

T_0 = 298.15K (temperatura nominal en Kelvin, equivalente a 25°C)
R_0 = 10KQ (resistencia a 25°C)

In = Logaritmo natural

Diagrama de conexioén

A continuacidon se muestra cédmo conectar el sensor NTC MF52 10K y la
pantalla LCD 16x2 a la tarjeta UNO R3 CH340G
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Codigo de funcionamiento

El siguiente cédigo permite leer el estado del sensor NTC MF52 10K vy
visualizar la temperatura con el display LCD 16x2.

#Hinclude <Wire.h>
#Hinclude <LiquidCrystal_12C.h>

#define TERMISTOR_PIN AO

#define RESISTENCIA 10000
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);

iniciarSistemal() {
lcd.init();
lcd.backlight();
Serial.begin(9600);
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Temperatura:’);

obtenerTemperatura() {
lectura = analogRead(TERMISTOR_PIN);

voltaje = lectura * (5.0 [ 1023.0);
resistencia = (5.0 * RESISTENCIA / voltaje) - RESISTENCIA;

temperatura = 1.0 / (0.001129148 + (0.000234125 * log(resistencia)) +
(0.0000000876741 * pow(log(resistencia), 3))) - 273.15;

r .I' I"'\-\.% L
o) i r\““\i\_
J{ 1..". &Pﬁ_mu“ﬁfﬁﬁxﬂ? o -n-
y il ATy




return temperaturag;

mostrarTemperatura( temperatura) {
Serial.print("Temperatura: *);
Serial.print(temperatura);
Serial.printin(" C");

lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print(temperatura);
lcd.print("C *);

setup() {
iniciarSistemal();

loop() {
temperatura = obtenerTemperatura();

mostrarTemperatura(temperatura);

delay(1000);
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Leccion 10 Sensor de Inclinacion

En esta leccidn, aprenderds a utilizar el sensor de inclinacidon SW-520D, un
dispositivo sencillo pero muy Util que detecta cambios en la inclinacion
cuando se supera su umbral.

Materiales necesarios

e Tarjeta UNO R3 CH340G
Protoboard
Resistencias de 220 ohms
Sensor de inclinacion SW-520D
Cables para protoboard MM
Led rojo

Conocimientos previos

El sensor de inclinacidn SW-520D es un dispositivo que se utiliza para
detectar cambios en la inclinacién o la posicién de un objeto. Antes de
utilizar este sensor, es Util entender los siguientes conceptos bdsicos.

Funcionamiento interno: El sensor SW-520D contiene una pequena esfera
metdlica en su interior que actia como un interruptor mecanico.
Dependiendo de su inclinacion, la esfera se mueve y permite cerrar o abrir
su circuito eléctrico.

Senal de salida: La sefial de salida del sensor es digital, lo que significa

que solo tiene dos estados: Alto (ON) o Bajo (OFF), dependiendo de su
inclinacion. En la siguiente imagen se muestran los estados dependiendo

de su inclinacion:

SWITCH ON SWITCH OFF

Este comportamiento lo hace ideal para detectar cambios simples, si un
objeto estd inclinado o no.
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Precision y sensibilidad: EIl SW-520D no detecta dngulos especificos, sino
cambios de posicidn. Para mediciones mds precisas de inclinacion, se
requieren otros sensores como acelerometros.

Diagrama de conexioén

A continuacién, se detallan las conexiones entre el sensor de inclinacion, la
tarjeta UNO R3 CH340G y el LED, el cual se encenderd o apagard en funcidn
de la respuesta del sensor de inclinacién.
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2. PINT - A5 (R3 UNO) - R220- GND
*4: PIN2-5V

= L’ed
* « Anodo(+) - PIN8 (R3 UNO)
, Catodo(-) - R220 - GND

-------------------
-------------------

Codigo de funcionamiento

El siguiente codigo permite leer el estado del sensor de inclinacién para
encender o apagar un led dependiendo de la inclinacién del sensor.
LedPin = §;
setup() {
pinMode(LedPin, OUTPUT);}
loop(){
l;
while (1) {
i = analogRead(5);

if (i > 512){

digitalWrite(LedPin, LOW); }
else {
digitalwrite(LedPin, HIGH); }}}
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Leccion 11 DHT11 Sensor de temperatura y humedad

En esta leccidon, aprenderds a utilizar el sensor DHTIl para medir
temperatura y humedad, mostrando los valores en un display LCD 16x2
con interfaz 12C. Esta combinacion es Util en proyectos de monitoreo
ambiental, estaciones meteorolégicas y control de temperatura en
interiores.

Materiales necesarios
e Tarjeta UNO R3 CH340G
Sensor DHTII
Display LCD 16x2 12C(no incluida)
Protoboard
Cables para protoboard MHy MM

Conocimientos previos

El DHTI11 es un sensor digital que mide temperatura y humedad. Es utilizado
en proyectos de domotica, estaciones meteorologicas y sistemas de
control ambiental.

Antes de utilizar este sensor, es Util entender los siguientes conceptos
bdsicos.

e Temperatura:
o Rango de medicion: 0°C a 50°C
o Precision: £2°C

e Humedad:
o Rango de medicién: 20% a 90%
o Precision: £5%

Funcionamiento

El sensor combina dos tecnologias de medicion: un termistor para
detectar la temperatura ambiente y un sensor capacitivo para medir la
humedad relativa del aire.
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Principio de Operacion

e La comunicacién es digital, eliminando la necesidad de conversion
analégica.

e Para obtener una medicién, el microcontrolador envia una senal de
inicio al sensor.

e El DHTII responde enviando un conjunto de bits digitales, donde se
codifican los valores de temperatura y humedad.

e Solo requiere un Unico pin de datos, lo que simplifica su conexion
con placas Arduino, ESP32, Raspberry Pi y otras tarjetas.

Diagrama de conexién

A continuacién se muestra cémo conectar el sensor DHTI1 y la pantalla
LCD 16x2 a la tarjeta UNO R3 CH340G
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Codigo de funcionamiento

El siguiente codigo permite leer el estado del sensor DHT11 y visualizar la
temperatura y humedad con el display LCD 16x2. Antes de cargar el
codigo, asegurate de instalar las siguientes librerias en el Arduino IDE para
su correcto funcionamiento.

LiquidCrystal_l2C.h DHT.h

Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

4 Arduino Mega or Meg... v | ‘ ¥ Arduino Mega or Mega2 .~

GESTOR DE EIBLIOTECAS

GESTOR DE BIBLIOTECAS
dht

| LiquidCrystal 20 -
ipo: odo

Tipo: [Todo Tema: [Tede
Tema: [Todo |3,4,4 v‘

quderystaI 12C
DHT sensor library de Adafruit
A I|bra|y for 12C LCD d|~pla.f:. T}"nhbrar.rdllmms to o &
control 12C dis; th f for DHT1‘I

similar to LiquidCrystal library. '['HIL LIE.R-I!Fu'

|1_1.2 v|
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Para utilizar la libreria DHT.h correctamente, es fundamental instalar todos
sus complementos y dependencias. Se recomienda instalar la libreria
desde el Gestor de Librerias de Arduino IDE e instalar todas sus
dependencias para contar con la version mads reciente, compatible y
evitar errores en la lectura de datos.

Instalar las dependencias de la biblioteca : %

La biblioteca DHT sensor library:1.4.6 necesita oira dependencia que actualmente no esta instalada:
- Adafruit Unified Sensor

¢ Quieres instalar la dependencia faltante?

( INSTALAR SIN DEPENDENCIAS ) (

Hinclude <Wire.h>
#Hinclude <LiquidCrystal_12C.h>
#Hinclude <DHT.h>

Hdefine DHTPIN 9
#define DHTTYPE DHTII
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);
setup() {
Serial.begin(9600);
dht.begin();
lcd.init();
lcd.backlight();

lcd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Iniciando...");
delay(2000);




loop() {

temperatura = dhtreadTemperature();

humedad = dht.readHumidity();

if (isnan(temperatura) || isnan(humedad)) {
Serial.printin("Error al leer DHTI");
return;

}

Serial.print("Temp: );
Serial.print(temperatura);
Serial.print(" °C | Hum: ");
Serial.print(humedad);
Serial.printin(" %");

Icd.clear();
lcd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Temp: );
lcd.print(temperatura);

lcd.print(" C");
lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print("Hum: *);

lcd.print(humedad);

lcd.print(" %");
delay(2000);
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Leccion 12 Sensor de sonido

En esta leccidn aprenderds a construir un sencillo sonbmetro cuyas
lecturas podrds visualizar en el serial plotter del IDE ademds de un
interruptor por aplausos con el que podrds controlar un relevador
mediante el sensor de sonido KY-037 y la tarjeta UNO R3 CH340G

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G

Transistor BC547

Diodo IN4007

LED

Relevador SPDT 5V

Fuente de alimentacién para protoboard
Eliminador 9V 1A

Resistencias 10k, 22k, 100 todas a 1/4w
Protoboard

Sensor de sonido KY-037

Conocimientos previos

. LED Salida Digital Ajuste de
El KY-037 es un sensor de sonido que _— meGiada sensibilidad

puede detectar sonidos o niveles de Analégica_ =

ruido en su entorno. Es un dispositivo (\;,l:g—_"-— ‘ | F o ol Micréfono
comunmente utilizado con : -
microcontroladores como la tarjeta UNO  pigital T

R3 CH340G, el cual tiene dos partes Alimentacién

principales.

Micréfono incorporado: El sensor tiene un micréfono que capta las ondas
sonoras que se generan en su entorno. Estas ondas sonoras son
transformadas en sefales eléctricas por el micréfono.
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Amplificador de sefial: La sefial del micréfono Reduce UNEHA
es muy débil, por lo que pasa por un  Sensibitidad sensibilidad
amplificador operacional LM393 para aumentar
su intensidad, lo que facilita que el sensor
detecte el sonido de manera mas eficiente.

Dicha amplificacion estard relacionada con el
potencibmetro de sensibilidad que viene
integrado en el sensor, para lo cual, segln la aplicacién, primero deberds
girar la perilla hasta que obtengas la activacidon del sensor, que notards

cuando se encienda el led a la intensidad sonora que desees.

Salida digital y analégica

salida digital: El sensor tiene una salida digital (pin DO) que activa un
"alto” (1) o "bajo" (0) dependiendo de si el sonido detectado supera un
umbral determinado. Este umbral se ajusta a través de un potencidmetro
en el mddulo, lo que te permite determinar la sensibilidad del sensor. Si el
sonido detectado es lo suficientemente fuerte como para superar ese
umbral, la salida digital cambiara.

Salida analégica: También tiene una salida analégica (pin AO) que da
una sefal proporcional a la intensidad del sonido. Esto permite obtener
una lectura mdas precisa de la amplitud del sonido, en lugar de solo
detectar su presencia.

Puedes utilizar este sensor en proyectos de deteccién de sonido, control de
volumen, alarmas de sonido, y otros sistemas que necesiten medir o
reaccionar al sonido.
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Diagrama de conexion

Para este pequeno prototipo haremos uso de la salida analogica del
sensor de sonido (A0)

Conexién
UNO R3 KY-037

5V i s -
GND G " — !
PIN AO A0 et O T £ D3 PWM

UNOR3

Gnd

Codigo de funcionamiento

Como podrds observar, en este programa se realizard el despliegue de las
lecturas en el serial plotter a través de la sentencia Serial.printin(sensor);
por ello para poder tener un instrumento de medicidn sonora tendrds que
interpretar los valores que te entrega el ADC de la tarjeta UNO R3 respecto
a una escala.

Hdefine sonido AO
sensor = 0.0;
setup(){
pinMode(sonido, INPUT);
Serial.begin(9600);}
loop(){
sensor = analogRead(sonido);

Serial.printin(sensor);
delay(300);
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Para abrir el serial plotter deberds dar click en el siguiente icono ubicado
en la parte superior derecha del IDE mientras la tarjeta R3 UNO permanece

conectado a tu PC

Y obtendrds una ventana como la siguiente:

& comr

v value 1 interpolate (P

9600 baud

Si tienes problemas para obtener el serial plotter, revisa que puerto COM
pertenece al R3 UNO.
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Leccion 13 Sensor de humedad del suelo

En esta leccion, aprenderd cémo usar el sensor de humedad del suelo en
sus proyectos con la tarjeta UNO R3 CH340G. En este ejemplo, se leerdn los
valores de salida del sensor encendiendo un color diferente en un led RGB
ademds de una bocina como alarma para los diferentes niveles de
humedad detectados.

Materiales necesarios

Tarjeta UNO R3 CH340G

Led RGB catodo comun

Resistencias de 220Q a 1/4w

Buzzer activo

Modulo sensor de humedad del suelo FC-28
Protoboard

Conocimientos previos
Este sensor FC-28 estd compuesto por dos partes principales:

Sonda de Humedad: Es la parte que se inserta en el suelo
y se encuentra formada por dos electrodos que actuan
como sensores para medir la resistencia eléctrica del
suelo. La resistencia de los electrodos varia dependiendo
de la cantidad de agua en el suelo. Cuanta mds agua
haya en el suelo, menor serd la resistencia, ya que el agua
conduce la electricidad mejor que el suelo seco.

Circuito de Medicion: El circuito toma la sefal de los

electrodos y la convierte en un valor analégico que puede ser leido por un
microcontrolador. Este valor puede ser interpretado para determinar el
nivel de humedad del suelo.
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¢Como se mide la humedad?

Suelo seco: La resistencia entre los electrodos serd alta, ya
que el agua es un buen conductor de electricidad y en su
ausencia el suelo no conduce bien la corriente. Esto indica un
bajo nivel de humedad.

Suelo mojado: La resistencia serd baja, ya que el agua
presente en el suelo facilita la conduccidon de electricidad, lo
que indica un alto nivel de humedad.

Salida del sensor
El FC-28 tiene dos salidas:

Salida analégica(A0): Esta salida proporciona un valor proporcional al
nivel de humedad. A medida que la humedad aumenta, el valor de la
sefial analégica disminuird (menos resistencia = mds humedad).

salida digital(D0): Este pin genera una sefal de encendido (HIGH) o
apagado (LOW) basada en un umbral preestablecido. Por ejemplo,
cuando la humedad baja por debajo de un nivel determinado, el pin
digital se activa para encender una bomba de riego o enviar una alarma.

vCC
GND Conexidn con
el Sensor

Control de
sensibilidad

Salida Digital

La precisién del sensor puede verse afectada por el tipo de suelo, ya que
su conductividad varia segun la cantidad de sal y minerales que tenga.
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Diagrama de conexién

A diferencia de las prdcticas donde se utilizaba el mddulo de fuente de
alimentacién, en este caso alimentamos a todos los componentes desde
la tarjeta R3 UNO y este a su vez estd conectado por medio del cable USB a

la PC.
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Conexion
UNO R3 Mddulo / Protoboard
5V BUS Protoboard (+)

GND BUS Protoboard (-)

PINAD AOD del sensor de humedad
PIN10 220 ohm al buzzer

PIN9 LED RGB Pin Green/Verde
PIN8& LED RGB Pin Red/Rojo
PIN7 LED RGB Pin Blue/Azul
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Codigo de funcionamiento

Este codigo realizar la lectura analogica del sensor de humedad que
adquiere valores de 0 a 1023 interpretando el 0 como méxima humedad
detectada y el 1023 como el ambiente mds seco al que la sonda puede
estar expuesta y evaluando tres rangos de dichas lecturas para encender
cada uno de los leds internos del led RGB y una alarma sonora mediante
un buzzer.

sensor = AQ;
verde = 24;
rojo = 26;
azul = 28;

alarma = 22;




setup(){

pinMode(sensor, INPUT);

pinMode(verde, OUTPUT);
pinMode(rojo, OUTPUT);
pinMode(azul, OUTPUT);
pinMode (alarma, OUTPUT);
digitalwrite(alarma, LOW);

}
loop() {

humedad = analogRead(sensor);

if(341 >= humedad && humedad>0){
digitalwrite(azul, HIGH);
digitalwrite(rojo, LOW);
digitalwrite(verde, LOW);
digitalwrite(alarma, LOW);

}

else if(682 >= humedad && humedad>341){

digitalWrite(azul, LOW);
digitalwrite(rojo, LOW);
digitalWrite(verde, HIGH);
digitalwrite(alarma, LOW);

}

else if(1023 >= humedad && humedad>682){
digitalWrite(azul, LOW);

digitalwrite(rojo, HIGH);

digitalwrite(verde, LOW);
digitalwrite(alarma, LOW);
digitalwrite(alarma, HIGH);

delay(50);

digitalwrite(alarma, LOW);

delay(50);

}

delay(500);

}
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" Tus m'hnarns pasos en slectrénica. ::,.
Leccion Bonus: Nivel de Agua

En esta leccidn aprenderds a construir y programar un sencillo control a
través de un motor a pasos de una ventana que se cierra cuando se
detecta lluvia sobre el sensor de agua. Estas acciones serdn desplegadas
en forma de mensajes en una LCD 16X2

Materiales necesarios
e Tarjeta UNO R3 CH340G
Médulo fuente de alimentacién para protoboard (no incluido)
Sensor de Humedad del Suelo FC-28 Higrometro
Motor a pasos 28BYJ-48 (no incluido)
Driver para motor a pasos ULN2003 (no incluido)
LCD 16X2 (no incluido)
Cables jumper M-My M-H
Protoboard

Conocimientos previos

=]
c
=

El sensor de nivel de liquidos es un dispositivo que entrega
una sefdl analogica de acuerdo con el cambio en la  vec
conductividad eléctrica de las pistas impresas en su
placa cuando entran en contacto con el agua comdun,
que, segun las sales disueltas, tendrd mds o menos
conductividad, dicho cambio de la resistencia eléctrica
provocard una corriente de base que para un transistor
BJT tipo NPN significa una corriente proporcional en el
colector, lo que a su vez implica una tensidon capaz de ser
leida por el ADC de un microcontrolador.

\HHHH%
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Podemos caracterizar los diferentes niveles de agua que pueda detectar
el sensor para un ADC con una resolucion de 10 bits, es decir, de 1023
pasos, tal como a continuacion se observa en la imagen

Senal
5v/vce
GND
Valor |Nivel de
Analégico Liquido »
252 ‘2’:’;/ :igg?tluclon
512/ 50 (0 a1023)
1023 (100%
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Tus prhmrns posos en slectrénica.

Diagrama de conexién

Sigue exactamente el diagrama como se muestra en la imagen, sobre
todo teniendo en cuenta que jamas deberias conectar la alimentacion del
driver del motor a pasos directamente a la tarjeta UNO R3 CH340G ya que
consume demasiada corriente y corres el riesgo de quemar tu placa.

Presta especial atencidon a que el mbdulo de interfaz 12C con la LCD nos
evita tener que conectar los 16 pines de la pantalla al UNO R3, ocupando
sblo dos pines de comunicaciéon (SCL y SDA) ademds de los pines de
alimentacion.

Si no tienes imagen en la pantalla prueba presionando el botdn del reset
del UNO R3 o moviendo el potencidmetro del moédulo interfaz 12C para
variar el contraste hasta que aparezcan los caracteres.

Conexiones
UNOR3 Protoboard / Médulos

""""" SN 5V - BUS + Protoboard
GND -  BUS - Protoboard
ity anstnang gty PIN A2 - Sefal (S) Sensor FC-28
.............. «f+-+ PINAA - SDAdel LCD
Suevvivie il PIN AS - SCLdel LD

PIN8 -  INT4 del Drive ULN2003
................. . PIN9 - INT3 del Drive ULN2003
-------------- «f<+- PIN10 -  INT2 del Drive ULN2003
cesvssvevsvevelofess - INT1 del Drive ULN2003
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Codigo de funcionamiento

Una vez que cargues el cédigo te retamos a modificarlo anadiendo un

LU [

|

UNO R3
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Water Level

Sensor
Gnd

ams
2 f—

ULN2003
Driver
Module
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buzzer que se active cuando la venta se cierra o se abre ;)

#Hinclude <Wire.h>
#Hinclude <LiquidCrystal_12C.h>

#define sensoragua A2

Hdefine motorPinl 11

Hdefine motorPin2 10
#Hdefine motorPin3 9
#Hdefine motorPingd 8




pasos([8][4] = {

{1,001},
{1,0,0, 0},
{1.1,0,0},
{0,1,0, 0},
{0,1,1,0},
{o0,0,1,0},
{0,0,1,1},
1,0,1, 0}

I8
nivelagua = 0, op = 0, 0og = 0;

umbral = 100;

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2);

setup()

lcd.init();
lcd.init();
lcd.backlight();

pinMode(sensoragua, INPUT);
pinMode(motorPin1, OUTPUT);
pinMode(motorPin2, OUTPUT);
pinMode(motorPin3, OUTPUT);
pinMode(motorPin4, OUTPUT);

loop()




for(inti = 0;i<150; i++){
nivelagua += analogRead(sensoragua);
delay(10);

}

lectura = (nivelagua [ 150);

if(lectura>umbral)

{

Icd.clear();

lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("LLUVIA DETECTADA *);
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Ventana cerrada”);

while(op == 1){
for (inti=0;i< 512; i++) {
for (intj=7;j>= 0; j--) {
digitalwrite(motorPin1, pasos|j][0]);

digitalwrite(motorPin2, pasoslj][1]);
digitalwrite(motorPin3, pasoslj][2]);
digitalwrite(motorPin4, pasos|j][3]);
delayMicroseconds(1000);

if(i ==51) {

op =0;
digitalwrite(motorPin1, LOW);
digitalWrite(motorPin2, LOW);
digitalwrite(motorPin3, LOW);
digitalWrite(motorPin4, LOW);




for(inti = 0;i<150; i++){
nivelagua += analogRead(sensoragua);
delay(10);
}
lectura = (nivelagua [ 150);
op = 0;
og =1,

}

elsef

Icd.clear();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Ventana abierta”);

nivelagua = analogRead(sensoragua);
lectura = constrain( nivelagua, 0,1023);

while(og == 1){

for (inti=0;i< 512; i++) {

for (intj=0;j<8;j++) {
digitalwrite(motorPin1, pasos|j][0]);
digitalwrite(motorPin2, pasoslj][1]);
digitalwrite(motorPin3, pasoslj][2]);
digitalwrite(motorPin4, pasos|j][3]);
delayMicroseconds(1000);

}

if(i ==51) {
og =0;
digitalwrite(motorPin1, LOW);
digitalWrite(motorPin2, LOW);
digitalwrite(motorPin3, LOW);
digitalWrite(motorPin4, LOW);
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