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MAKER UNO: Guia de aprendizaje

Introduccion: Preparacion del
Hardware y Software

Parte 1: Preparacion de la UNO R3 y
protoboard

Parte 2: Descargar e instalar Arduino IDE

Ir a www.arduino.cc/en/software
1. Selecciona el sistema operativo correspondiente a tu ordenador.

Nota: Para usuarios de Windows se recomienda la opcidén de “Win 7 and newer”

arduino.cc

iTORE | Q  search on Ardi

HARDWARE SOFTWARE ¥ DOCUMENTATION v COMMUNITY BLOG ABOUT

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.13 VIEIIOVS [ vim e e
Windows zPfie

_ ) ) Windows app Wnsior10 | Get i |
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code =

and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Linux ARM 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation instructions. Linux ARM 64 bits

SOURCE CODE Mac OS X 1010 or newer

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. Release Notes Checksums (sha512)
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

2. Arduino IDE es un software de cédigo abierto. Sélo hay que hacer
click en “Just Download” y podrds usarlo gratis.

Nota: Si el usuario desea, puede hacer una donacién para que se pueda seguir
financiando el desarrollo

\RDWARE SOFTWARE + DOCUMENTATION + COMMUNITY = BLOG ABO

Support the Arduino IDE

Since its first release in March 2015, the Arduino IDE has been
downloaded 49.139.520 times — impressive! Help its development

with a donation.

$3 $5 $10 $25 $50 Other

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

3. Doble click en el archivo
descargado para instalarlo.

4. Una vez que se instale
aparecera el icono de Arduino,
solo hay que hacer doble click
para abrir Arduino IDE.

oA

arduino
int

3. Archivo descargado

&

ARDUING

4. Icono de Arduino IDE

5. Ahora hay que abrir el arduino IDE, ir a la seccidon
Herramientas>Puertos>COM# y seleccionar el puerto correspondiente.

e cketch_feb12a Arduino 1.8.13

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato
Archivo de programa.
sketch_feb12a Reparar codificacion & Recargar.

e SeEaRT) Administrar Bibliotecas...

Monitor Serie
Serial Plotter

// put your setup

1
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

void loop() {

/{ put your main

Placa: "Arduino Uno"
Puerto: "COM5 (Arduino Uno)”
Obtén informacion de la placa

Programador: "AVRISP mkil"
Quemar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Mayds+1
Ctrl+Mayds+M
Ctrl+Mayds+L

>

5 Puertos Serie
" COMS (Arduine Unc)

>
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5. Ahora verifica los resultados en tu UNO R3. Observa el led que

[ K 4 (] [ ] [ ]
Lecc'on 1 sal'da d'g'tal se encuentra al lado del pin 13 y verds que se encuentra encendido,

si lo reseteas se apagara y volvera a encender

Proyecto 1: Encender un LED

1. Conecta el UNO R3 a tu computadora con el cable USB.

2. Abrir el Arduino IDE, te aparecera un Sketch para empezar a
programar.

@ sketch_feb15a Arduino 1.8.13

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_febl5a§
void setup() {
// Coloque el cédigo de configuracién aqui,
ANALOG IN
S
L

// para que se ejecute una vez:

}

void loop() {
// Coloque el cédigo principal aqui,
// para que se ejecute repetidamente:

SOLUCION DE PROBLEMAS

Si sucede un error al momento de cargar el programa, cerciorarse
- _ que el UNO R3 estd conectado a tu computadora y que tengas

_ seleccionado el puerto correcto al que estd conectado tu UNO R3. A

través de Herramientas > Puerto > COM#.

3. Escribe el siguiente cddigo en el IDE de Arduino y después haz
click en el botdén . para compilar el cédigo. Espera unos segundos

V4
hasta que aparezca el mensaje “Compilado” que aparecera en la ‘:C o M o F U N C ' o N A?

parte inferior.

@ sketch_feb15a Arduino 1.8.13 = (]

hrchivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_feb15a § | void setup() {
void setup() { // Coloque el cédigo de configuracién aqui,
// Coloque el c6digo de configuracién aqui, // para que se ejecute una vez:

// para que se ejecute una vez:

Esta linea le dice a la placa que el pin

1.3, OUTPUT):; . . .
#QUREL) 13 esta establecido como una salida.

[pinMode (13, OUTPUT) ; }
}
void loop() {

void loop () { // Coloque el cédigo principal aqui,
// Coloque el c6digo principal aqui, // para que se ejecute repetidamente:
// para que se ejecute repetidamente: Esta linea le dice a la placa que el pin
o ‘ ) digitalWrite (13|, HIGH) ; 13 esta establecido en High o Alto,
digitalWrite (13|, HIGH); } esto significa Encendido
} v € >

. “ _

SOLUCION DE PROBLEMAS
Si hay un error, deberas revisar y corregir el cddigo linea por linea y D ATO S ' M P o RTA N T E S

luego compilarlo.

Arduino reconoce las mayusculas y mindsculas, asegurate de usar las mayusculas .2 H
para OUTPUT y usar la mayuscula marcada para pinMode y para digitalWrite. FUﬂClon de Ardu"‘o
1. Para declarar un pin como salida o entrada:
Revisa que tengas todos los signos colocados correctamente y no olvidaras pinMode(pin,mode)

alguno - )y {1 pin: EL nimero de pin que se quiere configurar.
mode: INPUT (Entrada), OUTPUT(Salida) o
INPUT_PULLUP

No confunda los paréntesis () con las llaves {}

4. Haz click en. para cargar el programa, este se cargara 2. Para declarar el pin en HIGH (Encendido) o
inmediatamente. Una vez que se complete la carga aparecerd LOW (Apagado)

“Subido” en la parte inferior. digitalWrite (pin,value)

pin: EL nimero de pin que se quiere configurar.
value: HIGH or LOW

huchivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch febi5a §

void setup() {
// Coloque el cédigo de configuracién aqui,
// para que se ejecute una vez:

pinMode (13, OUTPUT) ;
}

void loop () {
// Coloque el cédigo principal aqui,
// para que se ejecute repetidamente:

digitalWrite (13[ HIGH) ;
} &

< >
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Proyecto 2: Parpadeo de un LED

1. Modifica tu cédigo del proyecto 1 con el siguiente cédigo:

WVerificar

sketch_feb15a §

void setup() { o
// Coloque el cédigo de configuracién aqui,
// para que se ejecute una vez:
pinMode (13, OUTPUT) ¢
}

void loop() {
// Coloque el cédigo principal aqui,
// para gque se ejecute repetidamente:

digitalWrite (13, HIGH) ;

delay (100)

digitalWrite(13,LOW};

delay (100)

}

2. Compila y carga el cédigo a tu tarjeta UNO R3.
3. Verifica tu resultado.

Da click aqui para ver el video demostrativo

EL LED del pin 13 estara parpadeando continuamente

4. Cambia el valor del Delay a 1000 y después carga el cédigo a la

placa.

sketch_feb15a§

void setup() { o
// Coloque el cbédigo de configuracién aqui,
// para que se ejecute una vez:

pinMode (13, OUTPUT) ;

}

void loop() {
// Coloque el cédigo principal aqui,
// para que se ejecute repetidamente:

digitalWrite (13,HIGH);

delay(1000);

digitalWrite (13, LOW)

delay (10p0) ;

}

|

:COMO FUNCIONA?

sketch_febi5a §

void setup() { &

// Coloque el cbédigo de configuracién aqui,
// para que se ejecute una vez:

)' : placa como una salida.

void loop() {
// Coloque el cédigo principal agqui,
que se ejecute repetidamente:

Enciende el Led del pin 13

EISEEaRIE Apaga el Led del pin 13

El programa continuara en bucle sin fin

DATOS IMPORTANTES

Funcion de Arduino

1. Para mantener el programa usar:
delay(ms)

ms: el nimero en milisegundos que se va a pausar

T DR, Esta linea configura el pin 13 de la

Lo mantiene por 1000ms (microsegundos

Lo mantiene por 1000ms (microsegundos)
}

DESAFIO

Tarea: Programar el LED 13 para que haga diferentes parpadeos
en diferente cantidad de tiempo como en el video mostrado.

Da click aqui para ver el video demostrativo

iFelicidades! Has completado la leccidn 1y esto es lo que has aprendido:
Cémo configurar un pin para que sea una salida digital.

Cémo configurar la salida digital en HIGH o LOW.
Cbémo se usa la funcidn de Delay.

Leccion 2 Entrada digital
Proyecto 3: Push Button en modo Pull Up

En este proyecto, controlaras el encendido y apagado del LED que
tiene la placa usando un push button en modo pull up.

1. Consigue estos componentes:

Cable jumper Macho-Macho
Push button

2. Construye el circuito que se muestra:

3. Abre el IDE de Arduino, crea un nuevo sketch y escribe el
siguiente cddigo:

sketch_feb22a §
void setup() {
pinMode (13, OUTPUT) ;
pinMode (2, INPUT PULLUP) ;
}

void loop () {
if (digitalRead(2)==LOW) {
digitalWrite (13,HIGH) ;
}
else(
digitalWrite (13, LOW) ;

}
)
4. Compila y carga el programa, después checa tu resultado.

Da click aqui para ver el video demostrativo

EL LED del pin 13 se encenderd cuando presiones el botén


https://youtu.be/DHuxIQsQwNg
https://youtu.be/Bh0tXKRZFVk
https://youtu.be/N7bHc0sdSm8
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:COMO FUNCIONA?

Proyecto 4: Construccion de un circuito LED

En este proyecto construiras un circuito que use un push button con

sketch_feb22a §

void setup() {
ode (13, OUTPUT) ;
e (2, INPUT_PULLUP) ;

void loop() {

if (digitalRead (2)==LOW) {

e (13,HIGH) ;

digitalWrite (13, LOW) ;

Configura el pin 13 como una salida.
Configura el pin 2 como una entrada
en modo pull up.

Lee el pin 2, y si estad en LOW o estado
bajo (Cuando estd presionado el botén),
entonces configura el pin 13 en HIGH
(Prende el Led).

ELSE o Si no (botdn no presionado),
configura el pin 13 en LOW (Apaga
el LED)

DATOS IMPORTANTES

Funcion de Arduino

1. Para usar un push button sin resistencia
tenemos que configurar el pin en modo pullup
para que use la resistencia que tiene el UNO R3.

2. EL LED integrado en el pin 13 puede actuar
como indicador de entrada cuando se configura
de este modo. ELLED 13 se apagara cada vez que
se presione el push button.

Sintaxis de codificacion

1. Para usar el condicional “if-else”
if (condicién 1){
// haz la cosa A

resistencia y que encienda y apague un LED.

1. Consigue estos componentes:

Cable Jumper

Push button

Resistencia de 10k Ohms
Resistencia de 330 Ohms
LED

pi (4,0UTPUT) ;
pinMode (3, INPUT) ;
}

void loop() {
if (digitalRead (3)==LOW) (
digitalWritc (4,HICH);
}
else if(digitalRead (3)==HIGH){
digitalWrite (4, LOW)
}

}

v

4. Verifica tu resultado.

else if (condicién 2){
// haz la cosa B
}

else { Da click aqui para ver el video demostrativo
// haz la cosa C
Cuando presiones el push button el LED que se conectd al pin 13 se encenderd
2. Puedes usar “//” (dos barras juntas) para dejar
un recordatorio o comentario mientras programas.
Todo lo escrito después de este signo sera
ignorado por el programa y no sera ejecutado.

:COMO FUNCIONA?

// Tus comentarios aqui.
Configura el pin 4 como salida.
Configura el pin 3 como entrada.

Lee el pin 3, y si esta en LOW o estado
bajo (Cuando esta presionado el botén),
entonces configura el pin 4 en HIGH
(Prende el Led).

ead (3) ==HIGH) { ;
(4, LOW) Sino, lee el pin 3 y si estd en HIGH o

)A do alto ( do no esta presionad
} el botdn), configura el pin 4 en LOW
(Apaga el Led).

DATOS IMPORTANTES

Funcion de Arduino

1. El push button es un dispositivo de entrada,

necesitas definir el pin al que esté conectado

como una entrada antes de ser conectado.
pinMode(pin,INPUT);

2. El push button necesita una resistencia para
poder funcionar de manera correcta en caso de
no tener la resistencia, se debera configurar el
pin al que esté conectado como pull up.
pinMode(pin,INPUT_PULLUP);



https://youtu.be/YBWRLQA3pL0
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Electrénica Basica

1. Conectividad interna de la tabla de conexiones

.
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2.Para cualquier entrada digital, puedes hacerla
como un circuito “pull-up o pull-down”.

1
+5V

10K ohm
resistor

’ﬁ 10K ohm
resistor

Se mantendrd en LOW
mientras el switch no
esté presionado

Se mantendra en HIGH
mientras el switch no
esté presionado.

En este proyecto usamos el circuito pull-up. Puedes elegir entre
cualquiera de las configuraciones mostradas para tus proyectos
futuros, solo recuerda que debes cambiar el cddigo al tipo de confi-
guracién que elijas.

Proyecto 5: Encendido y apagado continuo de
un LED

En este proyecto lo que hards sera encender y apagar el LED de
forma automatica pero solamente presionando un botdn, también
usaremos la funcién While que explicaremos mas adelante.

1.Utilizaras el circuito realizado en el proyecto 4, lo Unico que tendras
que hacer sera modificar el cddigo con el siguiente y cargarlo

sketch_feb23a§

void setup() { 2
pinMode (4, QUTPUT) ;
pinMode (3, TNPUT) ;

}

void loop() {
if (digitalRead (3)==LOW)
while (1) {
digitalWrite (4,HIGH);
delay (200) ;
digitalWrite (4, LOW) ;
delay(200) ;
)
else digitalWrite (5,Low) ;|
} v

2. Revisa tu resultado.

Da click aquf para ver el video demostrativo

El led del pin 4 parpadeara después de que se active el interruptor presionado
y no dejara de parpadear a menos que se presiona el botén de reinicio.

:COMO FUNCIONA?

7 Configura el pin 4 como salida, conecta un
void setup() {
e (4,0UTPUT) ; LED externo a ese pin.
pinMod Configura el pin 3 como entrada para el
} push button.

void loop() {

if(d 11Read

Lee el pin 3. Si esta BAJO (interruptor
presionado), establezca el Pin 4 en HIGH
durante 200ms y luego BAJO durante

200 ms.
*Una vez que el push button es
presi o, el led derd y af 3

ynosed dra hasta

S r o ; que se presione el botdn de reset.
De lo contrario, si el push button no esta

presionado, configure el Pin 4 en LOW (el
LED conectado al Pin 4 no se encendera).

DATOS IMPORTANTES

Electronica Basica

1. El Diodo Emisor de Luz (LED) cuenta con 2 patas.
Se debe conectar la pata mas larga a la terminal
positiva (+) y la pata mas corta a la terminal negativa
(-). También se puede diferenciar cual es el negativo
ya que el led tiene un lado plano para indicar que
esa es la terminal negativa.

Asi se polariza el led de manera correcta, el LED
debe estar conectado de manera correcta ya que si
se invierte no funcionara o podria dafarse:

+ R
ANODO CATODO
_|_ p—

2. Las resistencias no tienen polaridad, por lo cual
se pueden conectar los pines en cualquier direccidn,
sin que afecte su funcionamiento.

3. El color en las bandas que tiene la resistencia nos
dicen cual es el valor que tiene. Puedes usar la tabla
mostrada como referencia para entender cdmo el
valor de las resistencia y cual es el valor de cada
color.

Example: 22001 +/- 5%

I

15t Digit | and Digid |Multiptier] | Tolerance



https://youtu.be/4Gb_64YNRdo
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Sintaxis de codificacion

Un ciclo While se repetird continuamente e
indefinidamente, hasta que la expresiéon dentro
del paréntesis () sea falsa. While = mientras.

while(condicidn)
{

// haz algo

}

Ejemplo:

Haz algo 200 veces
var=0;
while(var<200)
{

// haz algo
var++;
}

DESAFIO

Tarea: Usa 2 push button y 2 LEDs para realizarlo. Se deberad realizar
lo siguiente, cuando los dos botones no estén presionados, el LED
Ay el LED B (tu defines en que pines los conectaras) deberdn estar
encendidos, cuando se presione el Switch A, el LED A se deberd
apagar y cuando se presione el switch B, el LED B se deberd apagar.

Recuerda definir bien los pines de entrada y salida en tu cddigo,
para que no tengas ningun error al momento de cargarlo.

Da click aqui para ver el video demostrativo

iFelicidades! Has completado la leccién 2 y esto es lo que has aprendido:

Cdémo leer la sefial de una entrada digital.

Cdémo controlar un LED usando un switch.

Cdémo construir un circuito LED simple.

Cdémo construir un circuito pull-up o pull-down simple.
Cdmo utilizar el condicional if - else.

Leccion 3 Salidas analégicas
Proyecto 6: Apagado gradual de un LED

En este proyecto hards un circuito simple con un LED.

1. Consigue los siguientes componentes:
Cable Jumper

LED

Resistencia 330 Ohms

2. Realiza el circuito que se presenta a continuacion.

3. Escribe y carga el siguiente codigo a tu placa.

sketch_fen23a§

void setup() {
pinMode (5, OUTPUT) ;
}

void loop() {
analogWrite(5,60);
delay (200);
analogWrite(5,50);
delay (200) ;
analogWrite (5,40);
delay (200) ;
analogWrite(5,30);
delay (200) ;
analogWrite(5,20);
delay (200);
analogWrite(5,10);
delay (200) ;
analogWrite (5, 0) ?|
delay (1000) ;

}

4. Verifica tu resultado.

Da click aqui para ver el video demostrativo

Vas a notar que el LED se enciende y después va disminuyendo el brillo
gradualmente hasta que se apague completamente. Este ciclo se repetira
hasta que desconectes tu UNO R3 de la luz eléctrica.

:COMO FUNCIONA?

sketch_feh23a §
setup () {

de (5, OUTPUT) ; Configura el pin 5 como salida (Led conectado en el pin 5)

void loop() {

Write (5,60); Enciende el LED a un 60% de su brillo durante 200 milisegundos

Enciende el LED a un 50% de su brillo durante 200 milisegundos
Enciende el LED a un 40% de slu brillo durante 200 milisegundos
Enciende el LED a un 30% de slu brillo durante 200 milisegundos
Enciende el LED a un 20% de slu brillo durante 200 milisegundos
Enciende el LED a un 10% de slu brillo durante 200 milisegundos
Apaga el Led (brillo al 0%) durlante 1 segundo

5. Existe una forma mas sencilla de lograr el mismo resultado.
Modifica tu cddigo con el siguiente y después cargalo a la placa.

etup () {
de (5,0UTPUT) ;

logWrite (5,brillo);
ay (200) ;
(brillo==0) {
delay (1000) ;
brillo=60;
¥
else{
brillo = brillo - 10;
}
3 v

6. Verifica tu resultado. ;Obtuviste el mismo de antes?

Da click aqui para ver el video demostrativo


https://youtu.be/wLSYgQYrdQ4
https://youtu.be/khibVJ6nvwY
https://youtu.be/rH-03rhPkh4
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:COMO FUNCIONA?

sketch_feb23a §
BT ETET= 607 D?ﬁne una variable (brillo) y asignarle un valor de 60 a esta
misma.
void setup() { I

- Configurar el pin 5 como una salida

void loop() {
logWrite (5,brillo) ; Enciende el LED en el valor actual asignado a la variable

(200) ; ‘brillo’. Mantener durante 200 ms

(brillo==0) {
delay (1000} ;
brillo=60;

¥

EilEic

brillor= hmillleo 107

De lo contrario, si el valor de brillo no es 0, actualiza el valor de la variable
‘brillo’ con valor actual menos 10 (atende el brillo del Led)

}
) g

DATOS IMPORTANTES

Funciones de Arduino

Hay 2 tipos de salidas, digital y analdgica. Una
salida digital solo tiene dos valores posibles, los
cuales son 0 (LOW) o 1 (HIGH). El valor de las
salidas analogas pueden estar en un rango de 0 a
250. Puedes usar la siguiente funcidn para controlar
la salida analogica.
analogWrite(pin,value);

Sin embargo, no todos los pines del arduino se
pueden usar como salidas analogicas. Solo los
pines 3,5,6,9, 10y 11 ( Marcadas con el signo ~)
tienen funcionalidad de salida analdgica.

Sintaxis de codificacion

1. Lo bello de codificar es que permite al
programador simplificar una instruccion larga en
unas cuantas lineas de cddigo y que realicen la
misma tarea.

2. Reducir el nimero de lineas también ayuda a
reducir el tiempo de procesamiento, por lo que es
muy importante optimizar siempre tu cddigo.

3. En este proyecto, queremos reducir el brillo del
LED cada 200ms. Entonces la definimos como
una variable entera al comienzo del programa.
"brillo" es solo un nombre de variable; puedes
elegir ponerle el nombre que desees.

4. Los siguientes son comandos de comparacion
que puedes usar en tu cédigo:

x ==y (x esigual ay)

x I=y (x es diferente a y)

X <Yy (x es menor quey)

x> y (x es mayot que y)

x <=y (x es menor o igual que y)

x >=y (x es mayor o igual que y)

DESAFIO

Tarea: Hacer el apagado gradual de un led pero solo cuando se
presione un push button.

Da click aqui para ver el video demostrativo
iFelicidades! Has completado la leccién 3 y esto es lo que has aprendido:
Cdémo usar el bucle while

La diferencia entre una salida digital y una analdgica
La importancia de reducir el nimero de lineas de cédigo

Leccion 4 Tonos de melodia

Proyecto 7: Componer tonos basicos

Lo que hards sera programar tonos basicos en el UNO R3 para que
salgan por medio de un buzzer y asi entender cémo es que podemos
producir tonos o sonidos con la placa.

1. Consigue los siguientes componentes:

Cable Jumper
Buzzer pasivo

2. Realizar el circuito que se presenta a continuacion.

3. Abre un nuevo proyecto, escribe el siguiente cddigo y después
cargalo a la placa.

one (8,349,250) ;

lelay (325) ;
tone (8,392,250) 7
delay (325) i
tone (8,440, 250) ;
delay (325) ;
4,250) ;
11 )i

« 3,250 ;
Helay (1000) ;
}

4. Verifica tu resultado.

Da click aquf para ver el video demostrativo

El buzzer seguira reproduciendo los tonos basicos “Do
Re Mi Fa So La Ti Do” repetidamente

:COMO FUNCIONA?
_cma el pin 8 como salida (Buzzer conectado a

pO | .
(s, )i este pin).
}

i 100p() [i
(8,262,250) ;

Reproduce el tono “Do” de 262Hz durante 250 milisegundos
Reprodu:elel tono “Re” de 294Hz durante 250 milisegundos
Rt-:pr\'n'luoeI el tono “Mi” de 330Hz durante 250 milisegundos
Repmv.‘luceI el tono “Fa” de 349Hz durante 250 milisegundos
Reprcclo.«:eI el tono “Sol” de 392Hz durante 250 milisegundos
Remmduc:eI el tono “La” de 440Hz durante 250 milisegundos

1
Reproduce el tono “Do” de 494Hz durante 250 milisegundos

1
Reproduce el tono “Do” de 523Hz durante 1000 milisegundos

) ' |



https://youtu.be/lGY92xa4TBE
https://youtu.be/q2a_W-CRM4o
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D ATO S ' M P o R TA N T E S 2. Verifica tu resultado.

Funcién de Arduino Da click aqui para ver el video demostrativo

El timbre reproducird la primera linea de la melodia
“Happy Birthday” una vez

1. Para que el buzzer reproduzca un tono.
tone(pin,frecuencia,duracion);

Pin: el ndmero de pin al que esta conectado el R
puzzer. : SCOMO FUNCIONA?
Frecuencia: frecuencia de la nota en hertz (Hz).
Duracién: el tiempo que durara la nota en

milisegundos (ms).
Configura el pin 8 como salida

2. Para distinguir las diferentes notas en una BepeduceiclonoleiideSoziizduentcliZoimiliscondos

melodia, necesitamos agregar un retraso entre las
notas. El retraso tiene que ser un 30% mayor que la
duracién de la nota para reproducirla por completo.
Por ejemplo, si la duracion de la nota es de 250 ms,

9 z 1
#125) Reproduce el tono ‘G4’ de 392 Hz durante 125 milisegundos

1

oSO Reproduce el tono ‘A4’ de 440 Hz durante 250 milisegundos
1

250) ; Reproduce el tono ‘G4’ de 392 Hz durante 250 milisegundos

1
¢ (8,523,250) ; Reproduce el tono “La” de 140Hz durante 250 milisegundos

(32533 eproduce el tono ‘C5’ de z durant milisegundos
deberiamos agregar un retraso de 325 ms (250 ms DS (SRITIRZ00) Reprodce el ‘cs,d 72 e durante 250 l ound
ay (650) ; Reproduce el tono ‘B4’ de 494 Hz durante 500 milisegundos
+ 75 ms). )
void loop() {
. . e DATOS IMPORTANTES
Leyendo la hoja de musica
L . . ¢Notaste que la melodia del proyecto 8 sélo sond
1.. La p,OSICIOH dg una nota muswgl en el pentagrama (e§ decir, las una vez y no se repite continuamente como los
cinco lineas horizontales) det/ermlna su/tono. Cuantg mas alta) sea proyectos anteriores?
Lg nota en el pentagrama, mas al.ta sera la frecuencia del sonido y Esto se debe a que todo el cédigo estd escrito
viceversa. Puedes consultar el siguiente enlace para obtener las en void setup () en lugar de void loop (). En otras

frecuencias de las 88 teclas del piano: https://www.arduino.cc/en/ palabras, el cédigo se ejecutard linea por linea al

Tutorial/ToneMelody encender el Arduino y no se repetird nuevamente a
menos gue se presione el botdn de reinicio.

)’ A
¥ 4%
M
_ Inicio

void setup() { A

. . . Haz esto una vez (al encender o
//ponga su coédigo de configuracién aqui, cuando se presione el botén de
Note reinicio)

ara que se ejecute una vez
Frequency[262|294 |330|

}

oy . . . . . void loop() {
2. Se utilizan diferentes notaciones musicales para indicarnos la 1 e o e srinsimll s, e eeiars
duracién (es decir, cuanto tiempo) que debe tocarse una nota. En la para que se ejecute repetidamente reinicio)

biblioteca de tonos de Arduino, la duracién para tocar una negra (1
tiempo) es de 250 ms; asumiendo que se toca una nota completa

durante 1 segundo.
e o 1d 1 J] D] D v

w37

Relative Whole Half Quarter | Eighth | Sixteenth
Length Note Note Note Note Note

Beat(s) a 2 1 1/2 1/4

Duration(ms) | 1000 | 500 250 | 125 63

Proyecto 8: Componer “Happy Birthday”

Vamos a componer la primer linea de la melodia “Happy Birthday”

1. Usa el circuito del proyecto 7, modifica el cédigo con el siguiente
y cargalo a tu placa.

sketeh_feh2da §

void setup() { "
(8, 0urpUY) ;

(8,392,125) ;

d (163) ;

tone (8,392,125) ;

delay(163);

tone (8,440,250) ;

8,392,250) ;
(325) 7
8,523,250) ;
(325) ;
8,194,500) ;
ay (650) ;

void loop() {



https://youtu.be/hVuRVPf4Sfo
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Proyecto 9: Optimiza tu cédigo

En lugar de introducir manualmente las frecuencias y duraciones de
las notas linea por linea, podemos optimizar nuestro cddigo usando
un cédigo de muestra dado. Esto nos permite componer una melodia
larga con facilidad.

1. Para abrir el cédigo de muestra “toneMelody” ve a
Archivo > Ejemplos > 02.Digital > toneMelody

3 BinkWithoutDelay

»
3 StateChangeDetection
3 toneKeyooara

Sali cuQ
10Starterkit Basickit

Esplora
Ethemet
fimata
GsM
LquidCrystal

Robot Control
Robot Motor
£y

senvo
Spacebrewyun
Stepper

_

#define NOTE_BO 31
#define NOTE_Cl1 33
#define NOTE_CS1 35
#define NOTE_D1 37
#define NOTE_DS1 39
#define NOTE_E1 41
#define NOTE_F1 44
#define NOTE_FS1 46
#define NOTE_Gl1 49
#define NOTE_GS1 52
#define NOTE_Al 55
#define NOTE_AS1 58
#define NOTE Bl 62
#define NOTE_C2 65
#define NOTE CS2 69
#define NOTE_D2 73
#define NOTE DsS2 78

En el ejemplo dado, la frecuencia de cada nota esta predefinida
desde la nota BO hasta DS8. Puedes hacer clic en la pestana
pitches.h para ver las frecuencias de notas predefinidas.

NOTE_C4

ed by the note type

cen them

id loop() {

" ed to repeat
}

the melody

Este es el boceto de muestra toneMelody creado por Tom Igoe.
Sube este cddigo a tu Arduino y escucharas el final pegadizo de la
cancion “Shave and a Haircut, Two Bits”.

Modifique el boceto de muestra para reproducir la primera linea de
la melodia “Feliz cumpleafios”: reemplace las notas en la melodia,
sus correspondientes duraciones de notas y el nimero total de
notas para tocar, de la siguiente manera:

noteDurations

toneMelady §

#include "pitches.h"

// notes in the melody:
int melody[] = {

NOTE_G4, NOTE_G4, NOTE A4, NOTE_G4, NOTE_C5, NOTE_BA4
)i

// note durations: 4 = quarter note, 8 = eighth note, etc.:
inl noteDurations[] = {
8, 8 4, 4, 4, 4, 2

)i

void setup() {
// iterate over the notes of the melody:
for (inl thisNole = 0; LhisNole < 6 LhisNote++) {

// to caleulate the note duration, take one second divided by the note t

//e.g. quarter note = 1000 / 4, eighth note = 1000/8, etc. v
< >

2. Compila y carga tu cédigo. Checa el resultado.

b

Da click aqui para ver el video demostrativo

Similar al Proyecto 8, el timbre reproducira la primera
linea de la melodia “Feliz cumpleafios” una vez

:COMO FUNCIONA?

tonelelody§ Importa todos los valores de tono para notas tipicas tal como se

"pitches.h" definen en pitches.h
melody([] = (

NOTE_G4, NOTE_G4, NOTE A4, NOTE G4, NOTE_CS, NOTE_B4 Define la matriz melody[ ] con las notas que se tocardn en secuencia

Define la matriz ions [] con L
de nota

Bucle For para que el programa toque cada nota en secuencia. EL 6 se
refiere al nimero de notas que se tocaran

t noteDurations[] = {
8, 8, 4, 4, 4, 4, 2

1 setup() {

e thisNote - 0; thisNote < 6; LhisNote++) {

t noteDuration - 1000 / noteDurations[thisNote]; iy ol G GO B e B ot (0 () o e i) G T
(8, melodylthisNote], moteDuration); cada tono y luego lo mantenga un 30% més largo de la duracién de
t pauseBetweenNotes — noteDuration * 1.30; lanota
ielay (pauseBetweenNotes) ; |

Detén la reproduccién de cualquier tono

) |

DATOS IMPORTANTES

Sintaxis de codificaciéon
1. Para utilizar la declaracion “for”:
for(inicializacion; condicion;
incremento)

//declaracién

}
Ejemplo:
[Imagen 63]
Estas lineas de cddigo se pueden acortar en solo
tres lineas usando la instruccidn for, como se
muestra a continuacidn:
for(int i=2; i<8; i++)

digitalWrite(i,HIGH);
delay(1000);

void loop () I
digitalWrite (2,HIGH) ;
delay (1000);
digitalWrite (3,HIGH) ;
delay (1000);
digitalWrite (4,HIGH);
delay (1000);
digitalWrite (5,HIGH) ;
delay (1000);
digitalWrite (6, HIGH) ;
delay (1000);
digitalWrite (7,HIGH) ;
delay (1000);

}

1"


https://youtu.be/mCMpq6PoWwM
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Estas lineas de cddigo se pueden acortar en solo
tres lineas usando la instruccién for, como se
muestra a continuacion:

for(int i=2; i<8; i++)

digitalWrite(i,HIGH);
delay(1000);

Cuando tenemos muchas variables del mismo tipo
de datos, podemos usar una matriz e introducir
todas las variables usando solo una linea de
cddigo. Asi puedes usar una matriz o array:

type arrayName [] = { Lista de
variables]

type: tipo de dato (int, char, float...)

arrayName = cualquier nombre
que ayude a identificar la matriz.

Ejemplo: int melody[ ] = { NOTE_C4, NOTE_D4,
NOTE_E4}

DESAFIO

Tarea: Programar el UNO R3 para que reproduzca una melodia
completa de “Feliz cumpleanos” cuando se presiona un interruptor.

Da click aquf para ver el video demostrativo

|
! —t—
e — =

LG
g

Hap - py  birth - day to you,

iFelicidades! Has completado la leccidn 4 y esto es lo que has aprendido:

Cémo programar el UNO R3 para que reproduzca tonos.

Cémo componer una melodia simple usando UNO R3.

Cdémo cargar un ejemplo del programa de la libreria de Arduino.
Cdémo usar la declaracion “for”.

Leccion 5 Entrada analogica

Proyecto 10: Mostrar valor analogico en el
monitor en serie

1. Consigue estos componentes.
Cables jumper
Potenciémetro

2. Construye el circuito que se muestra.

3. Escribe y carga el siguiente cédigo a tu placa.

void setup() {
Serial.begin (9600);
}

void loop() {

Serial.println(analogRead (A0));
delay(1000) ;
}

4. Una vez cargado, haga clic en el botén del monitor en serie en la
barra de herramientas. Aparecerd una nueva ventana en su pantalla.
Asegurese de que la velocidad en baudios esté configurada en
9600 baudios.

v 0 a1
Serial.begin (9600);
+

308

void loop() {
al.println(analogRead (A0)
elay(1000) ;

307
307
307
307
307

307

5. Observe el valor que se muestra en la ventana del monitor en
serie mientras gira el potenciémetro en sentido horario y luego en
sentido antihorario

6. Verifica tu resultado.

Da click aqui para ver el video demostrativo

Los valores que se muestran en el monitor en serie son las

lecturas analdgicas proporcionadas por el potenciémetro.

:COMO FUNCIONA?

sketch feb25b §
void setup() {
Serial.begin (9600) ; C ala icacion serial

}

void loop() {

Lee el valor anlogo del pin AQ y muestra el valor
en la ventana de monitor serial

Serial.println(analogRead (A0)) ;
delay(1000) ;|
}

Espera por 1 segundo

DATOS IMPORTANTES

1. Solo los pines A0, Al, A2, A3, A4 y A5 tienen
funcién de entrada analdgica. Por lo tanto,
necesitamos conectar sensores analdgicos a estos
pines si queremos obtener valores de entrada

analdgica.

2. La entrada digital tiene solo 2 valores posibles;
0 (LOW) o 1 (HIGH). Los valores de entrada
analdgica van en un rango de 0 a 1023.

12


https://youtu.be/bg1BqKSrwtE
https://youtu.be/ShiEh0C3vqg
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Proyecto 11: Leer sensor infrarrojo analégico

1. Consigue estos componentes.
Cables jumper
Sensor IR tcrt5000

2. Construye el circuito que se muestra.

IR Sensor vcc GND DO A0
Maker UNO X 5V GND - A0
3. Carga el mismo programa usado en el proyecto 10.

sketch_feb2sh §

void setup() {
Serial.begin (9600) ;
}

void loop() {

Serial.println(analogRead (A0));
delay (1000) ;
}

4. Una vez cargado, abriremos la ventana del monitor serial. Coloca
tu mano frente al sensor. Observe el valor que se muestra en el
monitor serial mientras acercas la palma de la mano hacia el sensor
y luego alejala del sensor.

5. Verifica tu resultado

Da click aqui para ver el video demostrativo

;Qué observas? ;La lectura de infrarrojos aumenta o disminuye
a medida que se mueve la mano hacia el sensor? ;Cudl es la
lectura cuando quitas la mano?

DATOS IMPORTANTES

Sensor infrarrojo (IR)

1. Un sensor de infrarrojos (IR) consta de
dos partes: transmisor de infrarrojos (LED
de infrarrojos) y receptor de infrarrojos
(fotodiodo).

2. Cuando se enciende, el transmisor emitira
luz infrarroja. Si hay un objeto colocado frente
al sensor, [a luz IR se reflejara de regreso al Distance: FAR IR Reading: HIGH
receptor.

3. La intensidad de la luz IR detectada por. el
receptor se convierte en un valor analdgico
que se puede observar en la ventana del
monitor serial.

IR Transmitter

IR Receiver

IR Transmitter

IR Receiver
Distance: NEAR - IR Reading: LOW

4. La lectura de infrarrojos cambia en
proporcion a la distancia entre el objeto y el
sensor infrarrojo.

Proyecto 12: Sensor infrarrojo para detectar
lineas negras

1. Consigue estos componentes.
Cables jumper

Sensor IR

LED

Resistencia 330 ohms

2. Construye el circuito que se muestra.

3. Prepara un trozo de cartén blanco y un rotulador negro. Utilice el
rotulador negro para dibujar una linea negra gruesa (de unos 2 cm
de ancho) en el centro del cartén, como se muestra a continuacion.

8 cm

IZcm

10cm

4.Dobla el cartdn y coldquelo frente al sensor de infrarrojos como se
muestra a continuacion. Fije la distancia entre el cartén y el sensor
en aproximadamente 2 cm.

5. Usando el cdédigo del proyecto 11, abre el monitor serial vy
después, deslice el cartdon horizontalmente, de un extremo al otro.
Observe y registre las lecturas de infrarrojos del monitor serial
cuando el sensor de infrarrojos esté orientado hacia la superficie
blanca y luego hacia la linea negra.

Condicién Lectura IR

Superficie Blanca

Linea Negra

13


https://youtu.be/t-hSRAxCqy4
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6. Cambia el cédigo anterior por este y cargalo a tu placa. DESAFiO

int irvalue;

Sy Tarea: Utiliza los valores analdgicos de un potencidémetro para
s e e cambiar la velocidad de parpadeo del LED 3.
}

Ve TooB ), Da click aqui para ver el video demostrativo

Serial.println(analogRead (R0)):
irvValue = anal

ad (A0) ;
if (irvalue > 500) {
digitalWrite (3,HICH);
delay (200) ;

} , , .
alsat Como leer una entrada analdgica.
d italWrite (3, LOW) ;

delay (200) ; Cdémo usar el monitor serial.
! Sensor infrarrojo y como funciona.
Como asignar valores a las variables.

iFelicidades! Has completado la leccién 4 y esto es lo que has aprendido:

7. Verifica tu resultado.

[ J [ ]
Da click aqui para ver el video demostrativo LeCC|°n 6 Motor corrlente
;Se iluminé el LED cuando se detectd la linea negra? ;Y se directa (CD)

apago cuando se detecta la superficie blanca?

Proyecto 13: Controlar un motor CD

I d
’
‘.-C o M o F U N C ' o N A * 1. Consigue los siguientes componentes:
rr— Cables jumper

nt irvalue; Define la variable “irValue” como entero Motor con aspas

itz i o [« ala icacion Serial Diodo (La terminal con una banda blanca sera conectado al cable positivo)
. 3, )s Configura el pin 3 como salida Resistencia 220 Ohms
Scj);; :‘[; b1 7 TETE Lee el valor analogico del pin A0 y muéstralo en el monitor Serial Tra nSiStOr 2N 2222

“V‘:f‘l‘;l"e e (ED) Asignar la entrada analégica del pin A0 a la variable Push button

(200) 5 L ! Checa irValue:
} Si irValue > 500 (por ejemplo, cuando se detecta la linea
o negra), enciende el Led. . . . .y
: B Mg 0 " Mantén por 200 microsegundos 2. Construye el circuito como se muestra a continuacidn.

) (2001 microsegundos

) |

DATOS IMPORTANTES

Transmisor IR

Sensor infrarrojo (IR)

Los sensores infrarrojos se utilizan
’, ’
comunmente para detectar obstaculos vy
medir distancias. Ademds de eso, también RECEPTOR IR
podemos utilizar sensores de infrarrojos para BLACK Surface;
diferenciar superficies en blanco y negro. IR Reading - HIGH

3. Escribe y carga el siguiente cddigo en tu placa.

Esto se debe a que una superficie blanca —
(o de color claro) puede reflejar la mayor pe—

Transmisor IR

void selup() |
(2, INPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;

parte de la luz del transmisor de infrarrojos,
mientras que una superficie negra (o de
color oscuro) tiende a absorber la luz. Por
lo tanto, el receptor de infrarrojos detectara
comparativamente mas luz reflejada de una
superficie blanca que de una negra.

pinMc

)

void loop()
if(digitalRead (2)==LOW) {

RECEPTOR IR

WHITE Surface;
IR Reading - LOW

Aplicando este concepto, podemos
utilizar varios sensores infrarrojos
puestos en linea recta para construir
un robot seguidor de linea.

4. Una vez cargado a la placa, presiona el push button y observa el
resultado.

Da click aquf para ver el video demostrativo

Right IR g

sensor

\_LERW
Cuando presionas el interruptor, ;ves que el motor comienza a girar?
Continuara girando continuamente, a maxima velocidad y luego a velocidad
media alternativamente, hasta que apagues o presiones el botdn de reinicio.

:COMO FUNCIONA?

Sintaxis de codificacion

En este proyecto, el valor de entrada analdgica del sensor
infrarrojo sigue cambiando segun el color del objeto al que
se enfrenta actualmente. Necesitamos almacenar el valor en
un lugar determinado y solo invocarlo cuando sea necesario.
Para hacer eso, podemos asignar una variable.

Configura el pin 2 como entrada (push button)
Configura el pin 5 como una salida

int NombreVariable = va lue; o int NombreVariable; Verifique el valor del Pin 2. Si el valor del Pin

2 = LOW (es decir, se presiona el interruptor),

siempre configura el Pin 5 en 255 (el motor

giraa i axi d 3

luego configure el Pin 5 en 80 (el motor gira a
i media) di 3

NombreVariable puede ser cualquier palabra EXCEPTO las
que ya se utilizan como palabras clave en Arduino IDE. Te
recomiendo utilizar nombres descriptivos, como “irValue”
o “distancia”, para que puedas entender facilmente lo que
representa la variable. ) motorjestsBps0adoilnolaira)

else digitalWrite (3, LOW); De lo contrario, establezca el Pin 5 en LOW (el



https://youtu.be/nndphbiooNc
https://youtu.be/9VMt-6e6ptU
https://youtu.be/O7mxhpdgxAg
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SOLUCION DE PROBLEMAS

1. Asegurate que el motor CD sea compatible. Es posible que el
motor no tenga suficiente torque para girar si las cuchillas estan
apoyadas sobre una superficie.

2. Revisa que el programa tenga bien definidos los pines de salida
y de entrada.

3. Si el n. ° 2 anterior estd funcionando pero el motor alin no gira,
debe verificar su circuito y asegurarse de que todos los componentes
estén conectados correctamente.

DATOS IMPORTANTES

{Cémo controlar la velocidad de un motor
de corriente directa (DC)?

Para que un motor CD gire, debes aplicarle el
voltaje de entrada adecuado. Los voltajes de
entrada tipicos para motores DC son 3V, 6V

12V. El fabricante del motor generalmente
indicara el voltaje de entrada recomendado
en las especificaciones del producto.

Sin _embargo, los motores alin pueden
funcionar incluso cuando se aplica un voltaje
mayor o menor que el recomendado. Para el
motor de CC que estamos usando en este
Ioroyecto, el voltaje recomendado es de 3-6V,

tentemos aplicar 3.3V y 5V y veamos qué
sucede.

El cable negro esta conectado a

El cable negro esta conectado a GND
GND y el rojo al pin de 5V.

y el cable rojo al pin de 3.3V.

Podemos observar que la velocidad del motor CD cambia con
la tensién de entrada. Cuanto mayor sea el voltaje de entrada,

mas rapido gira el motor. Por lo tanto, en el Proyecto 13, cuando

establecemos el valor del pin 5 en 255, el motor gira a toda velocidad
y luego se ralentiza cuando el valor del pin 5 se establece en 80.

iADVERTENCIA! La aplicacion de alto voltaje a

un motor (mas alla del voltaje recomendado)
acortara el ciclo de vida del motor a largo plazo.

¢Cémo controlar la direccion de giro de un
motor CD?

Cambiar la direccion de giro es facil:
simplemente invierta la polaridad del motor
cambiando las conexiones del cable rojo y
del cable negro.

El cable negro esta conectado a GND y
el cable rojo al pin de 3.3V.

El cable negro esta conectado al pin de
5V y el cable rojo a GND.

Pudiste observar que el motor gira en sentido contrario cuando
cambiamos la conexidn del cable.

Sin embargo, no es practico cambiar manualmente las conexiones de
cables cada vez que desee cambiar la direccidn de giro. Para controlar
facilmente tanto la direccién de giro como la velocidad de un motor
CD (sin modificar el circuito), podemos usar un controlador de motor,
como los siguientes:

Spod

Proyecto 14: Controlar la velocidad de un
motor mediante un boton

1. Usando el proyecto anterior solo cambia el cddigo por el siguiente
y stbelo a tu placa.

Wrile(5,100) 7

2. Una vez subido, presiona el push button y observa el resultado.
Repitelo varias veces y observa los cambios que tiene la velocidad
del motor cada vez que se presiona el botdn.

Da click aqui para ver el video demostrativo

Cuando presionas el interruptor, el motor comienza a girar. Y si presionas
contra, el motor gira mas rapido (a méxima velocidad). La tercera vez que
presionas el interruptor, el motor deja de girar.

:COMO FUNCIONA?

Configura el pin 2 como entrada (Push Button)
Configura el pin 5 como una salida

las ici para que se ej
declaraciones cuando se cumpla cada condicién.

“mode” y la en un valor inicial de 0

varios casos y

Si mode = 0, el motor en el pin 5 funciona a velocidad 0 (es decir, no gira)

rite(5,100); Si mode = 1, el motor en el pin 5 funciona a una velocidad de 100 (es
decir, gira lentamente)

Si mode = 2, el motor en el pin 5 i a una velocidad de 255 (gil

a maxima velocidad)
Si el mode no es 0,1 ni 2, establezca el modo en 0.
1
y espere hasta que se suelte. Actualizar el valor del modo en +1

: SR Si mode = 3,|actualice el valor de mode a 0
DATOS IMPORTANTES

Sintaxis de codificacion

Al igual que las declaraciones if, switch ... case controla el flujo
de un programa al permitir a los programadores especificar
qué lineas de cédigo se ejecutardn cuando se cumplan las
condiciones establecidas. Esto es util cuando se necesita usar
el mismo conmutador para ejecutar diferentes conjuntos de
programas.

switch(var){

case 1

// haz esto cuando var sea igual a 1

break;

case 2:

// haz esto cuando var sea igual a 0

break;

default:

/l Si nada coincide con lo anterior, haz lo que dice
default

// Default es opcional

break;

Para evitar que el motor gire, puedes escribir cualquiera de
estos:

digitalWrite(pin,LOW);

analogerte(pln,O)
¢Notaste que no pusimos un puntoy coma después de while(1)
en nuestros proyectos anteriores, pero a regamos un
punto y coma despues de while(digitalRead (2) == LOW)
en este proyecto?

—LOW) ( Si se presiona el interruptor Pin 2, verifique nuevamente el interruptor Pin 2
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Sin el “}”

whlle(condlcmn){

/[ si la condicion es verdadera, el programa
ejecutara todas las lineas de
;odlgo dentro de {}

Con el "

whlle(condlcmn)

//si la condicién es verdadera, sélo ejecutara
esta linea hasta que la
condicién se vuelva falsa.

Ejemplo:

while(digitalRead(2)==LOW);

//Si se presiona el interruptor 2 (la condicién es
verdadera), el programa
permanecera en esta linea de cédigo hasta que se suelte
el interruptor 2 (la
condicién se vuelve falsa). Entonces, y solo entonces,
continuara para ejecutar la siguiente linea de cédigo.

DESAFIO

Tarea: Programa el motor para que funcione a una velocidad
constante cuando mantenga presionado el botdn. EL motor se
detiene cuando suelta el botdn. Y cuando presione el botdn por
segunda vez, la velocidad del motor cambiara.

Da click aqui para ver el video demostrativo
iFelicidades! Has completado la leccidn 6 y esto es lo que has aprendido:
Cdmo construir un circuito para hacer funcionar un motor CD.

Cdmo controlar la velocidad de un motor CD.
Cdmo utilizar la declaracién switch.case.

Leccion 7: Sensor ultrasonico

Proyecto 15: Configuracion del sensor
ultrasénico

1. Consigue los siguientes componentes.

Cables jumper

Sensor ultrasénico

2. Construye el circuito que se muestra.

Sensor
Ultrasonico

vce TRIG ECHO GND

UNO R3 5V PIN 11 PIN 12 GND

Conecta el sensor en el borde de la placa de pruebas y asegurate de
que los cables de puente no blogueen el sensor.

3. Escribe y carga el siguiente cédigo en tu placa.

g duration;

duration

Tn (12, HIGH) ;
ion*0.034/2;

distance = du
lelay (50) ;
Serial.print ("Distance =");

Serial.print (dis

Serial.println("cm");

4. Una vez cargado, haz clic en el botdn del monitor serial para ver
el resultado. Coloca tu mano frente al sensor. Observa el valor que
se muestra en la ventana del monitor serial a medida que mueves
la palma de la mano hacia el sensor ultrasoénico y luego alejandote.

5. Verifica tu resultado.
Da click aqui para ver el video demostrativo

;Qué observas? ;La lectura ultrasdnica aumenta o disminuye a medida que
se mueve la mano hacia el sensor? ;Cudl es la lectura cuando quita la caja (es
decir, sin obstdculos)?

:COMO FUNCIONA?

Define “duration” cémo una variable long.
Define “distance” cémo una variable entera

duration;
‘ distance;

void setup() {
(11, )
(12, b
(3600);

Configura el pin 11(trigger pin) como salida.
Configura el pin 12 (echo pin) como entrada.

Configura el pin 11 (trigger pin) en estado bajo.
Retraso de 2 microsegundos.

Configura el pin 11 en estado alto (emite la sefial).
Retraso de 10 microsegundos.

oid loop() {
(1

distance = duration*0.034/2;
(50);
valor de “distance” y luego “cm”

Print “Distance =

6. A continuacion, modifica el programa anterior con el siguiente y
luego cargalo a la placa.

luration;

distance;

etup() {

de (11, OUTPUT) ;
pinMode (12, INPUT) ;
Serial.begin (9600);

)

void loop() {

ultrasonic();

Serial.print ("Distance =");
Serial.print (distance);
Serial.println("cm”);

)

void ultrasonic(){
digitalWrite (11, LOW);
econds (2) 7

seIn 12 HIGH) ;
distance = dumtmmo 034/2;
telay (50) ;
}

Da click aqui para ver el video demostrativo

Deberias obtener el mismo resultado que el programa anterior

(11, ) Ci el pin 11 en estado bajo.
(10);
i k Verifique la duracién del pulso en el pin 12 (echo pin) y asigna ese
Check the pul 2 valor a la variable “duration”
duration = (12, B (echo pin) and e to
il Convierte ese valor de ion” en di: ia en cm. M
durante 50 m

Imprima “Distance =" en la ventana del monitor en serie, seguido del
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¢C OMO FUNCIONA? Proyecto 16: Construye un sensor de
parachoques trasero de automévil

s 1. Consigue los siguientes componentes.
nk distance;
gpidl SLUF(). 4 Cables Jumper
it 7 TN Sensor ultrasdnico
)Serlal.beg;n(QGDO); Buzzer pasivo
TSI TERE) Llama a La funcién “ultrasonic” (es decir, 2. Construye el siguiente circuito.
ultrasonic ()| ejecuta todas las lineas de cédigo en la
Serial.print ("Distance ="); funcién “ultrasonic”.)

Serial.print (distance);
Serial.println("cm"):

Estas lineas de cddigo se han agrupado
en una funcién denominada “ultrasonic

digitalWrit
duration = pulse

distance = duralion*0.034/2;
delay (50) ;

}

Sensores ultrasénicos 3. Modifica el cddigo del proyecto 15 con el siguiente y stbelo a tu

Al igual que los sensores infrarrojos, los sensores ultrasénicos placa.
se utilizan para detectar obstdculos y medir distancias. EL
mecanismo de trabajo también es similar al de los sensores
de infrarrojos. El transmisor emite una onda ultrasénica, que
al golpear un objeto en su camino, es reflejada y detectada por
el receptor.

Calculando cuanto tiempo tarda en detectarse la onda reflejada,
podemos determinar la distancia del objeto al sensor.

se(
=(8,349) 5

(5015
BT t=Time travel of the sound wave in ps N
Speed of Sound =343 m/s = 0.034cm/us wid
?@w Distance = % x Speed of Sound %
. =L x0034cm is
2

Recelver = =tx0017cm

4. Verifica tu resultado.

Los sensores ultrasénicos se utilizan ampliamente como Da click aqui para ver el video demostrativo
sensores de retroceso de automdviles para ayudar a los
conductores a estimar la distancia y detectar obstaculos. La ¢Suena el zumbador repetidamente cuando detecta un obstdculo? ¢El pitido
ventaja de un sensor ultrasénico sobre un sensor infrarrojo es se intesifica (es decir, la frecuencia del pitido aumenta) a medida que el
su insensibilidad a la iluminacidn circundante. sensor se acerca al objeto?

Sin embargo, es posible que los sensores ultrasénicos no ,
funcionen como se esperaba si el objeto esta (i) demasiado °

lejos, (ii) demasiado pgqueﬁo, (iii) derrjmasiado blando o (iv) el ‘,c o M o F U N c ' o N A?

objeto hace rebotar la onda de sonido lejos del receptor.

Configura el pin 8 (k ) como salida

Llama a la funcién “ultrasonic”

Si la distancia es inferior a 2 cm, el zumbador
reproducird la nota F4 (349) continuamente

B (1Bse [B-lfEN

(i) (ii) (iii) (iv)

De lo contrario, el zumbador emitird una nota
F4 (349) en un intervalo de ‘distancia x 10”

mili: dos. Por ej lo: cuando la di:
.’ . _
Funcion de arduino Cencen e e

suena una vez cada 100 ms
1. Puedes utilizar esta funcién para leer el ciclo de tiempo de
un pulso.

pulseln(pin,value)

pin: el nimero de pin por el cual quieres que se haga la
lectura del pulso.

-
value: tipo de pulso a leer; también HIGH o LOW. DESAF'O

Si el valor se establece en HIGH, pulseln () espera que el pin
pase de LOW a HIGH, comienza a cronometrar, luego espera a ,
que el pin vuelva a LOW y detiene el cronometraje. Devuelve la (Sabias que?

longitud del pulso en microsegundos. “El theremin es un instrumento musical electrénico controlado sin
2. Tipos de dato contacto fisico por el thereminista (intérprete). Lleva el nombre
Te preguntaras por qué la mayoria de las veces usamos “int de su inventor, Léon Theremin, quien patenté el dispositivo en
(entero) para definir una variable, pero en este proyecto estamos «

usando “long” en su lugar. Esto se debe a que necesitamos 1928 “.

informar a Arduino qué tipo de nimero queremos almacenar en Fuente: : https://en.wikipedia.org/wiki/Theremin

la variable, ya sea un nimero pequefio, un nimero grande o un
numero con puntos decimales, etc. En este proyecto, el numero
que necesitamos almacenar para ‘duration’ es grande.

Tarea: Construye un Theremin usando tu UNO R3 y el sensor
ultrasénico. Divida el rango de deteccion del sensor ultrasdnico en

T abIE Neanbes Rargs algunas zonas para reproducir diferentes tonos.
char -128 to 127 - ; - -
Da click aqui para ver el video demostrativo
int -32,768 to 32,767
long GBI R AR e iFelicidades! Has completado la lecciéon 7 y esto es lo que has aprendido:
float 3.4028235F+38 to 3.4028235E+38

Cdmo funciona un sensor ultrasdnico.
Cdmo crear funciones autodeclaradas.



https://youtu.be/ab6P1erL_YY
https://youtu.be/3ZiOFssNR60

